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1. Verfahren zum Oberwachen eines Raumes zum 
Feststellen des Eindringens von Personen oder Ge- 
genstanden mit Abstrahlen von elektromagneti- 
scher Strahlung in den Raum von mindestens einer 
Stelle. gegebenenfalls Refiektieren der Strahlung 
an mindestens einer anderen Stelle, Messen der an 
einer weiteren Stelle ankommenden Strahlung und 
Ausiosen eines Alarmes, wenn die ankommende 
Strahlung von einem Bezugswert abweicht, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein elekiromagneti- 
sches Wellenfeld mit einer raumlichen Strukturie- 
rung der Intensitat und/oder Frequenz in den 
Raum abgestrahlt wird, wobei die Strukturierang 
derart zustande kommt, daB sich jeder Punkt der 
sie bewirkenden Anordnung (zum Beispiel ein Git- 
ter, Hologramm) auf jeden Purikt im Raum aus- 
wirkt dieses Wellenfeld auf eine aus mehreren im 
Abstand voneinander liegenden Empfangselemen- 
ten bestehenden Empfangsanordnung geleitet dort 
ein relatives Intensitats-Minimum und ein relatives 
Intensitats-Maximum ermittelt deren Differenz ge- 
bildet, als Bezugswert abgespeichert und der Alarm 
ausgeldst wird, wenn die augenblickliche Differenz 
urn mehr als einen vorgegegebenen Wert vom Be- 
zugswert abweicht 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Intensitats-Minimum und das In- 
tensitats-Maximum jeweils bei verschiedenen Fre- 
quenzen ermittelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Minima und Maxima aus der an 
mehreren Empfangselementen herrschenden In- 
tensitat des Wellenfeldes ermittelt werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Bezugswert als 
Mittelwert aus den Differenzen mehrerer nachein- 
ander ermittelter Maxima und Minima gebildet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche t bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die an den Empfangs- 
elementen herrschende Intensitat periodisch ge- 
messen und ein Alarm unterdriickt wird, wenn sich 
Maximum und Minimum kontinuierlich oder Maxi- 
mum oder Minimum synchron verschieben. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bezugswert nach 
jedem AuslOsen eines Alarmes neu gebildet und 
abgespeichert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Empfangsanordnung schmal- 
bandig gemessen wird. 

8. Anordnung zum DurchfUhren des Verfahrens 
nach einem der AnsprOche 1 bis 7 mit mindestens 
einer Strahlungsquelle, mindestens einer Emp- 
fangsanordnung und gegebenenfalls mindestens ei- 
ner dazwischen liegenden Reflexionsflache, da- 
durch gekennzeichnet. daB jede Empfangsanord- 
nung mehrere, in enger Nachbarschaft voneinan- 
der angeordnete Empfangsdioden und eine an die- 
se angeschlossene intelligente Elektronik enthalt, 
im Sirahlungsweg der Strahlungsquelle eine ein 
raumliches Intensiiats- oder Frequenzmusier des 
Wellenfeldes erzeugende Struktur angeordnet ist, 
wobei diese Struktur derari ausgebitdet ist, daB je- 
der ihrer Punkte einen Beitrag zur Intensitat an 
jedem Punkt im Raum liefert, und die Empfangsan- 



ordnung im Strahlungsweg des unmittelbaren oder 
des von dieser Struktur reflektidrten Wellenfeldes 
liegt 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB die Struktur im Strahlungsweg unmit- 

telbar hinter der Strahlungsquelle liegt. 

10, Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Struktur eine Reflexionsflache bil- 
det 

io II. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese Struktur eine im sichtbaren op- 
tischen Bereich transparente Folie mit ortsabhangi- 
gen Reflexions- bzw. Transmissionseigenschaften 
ist 

is 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Oberwa- 
chen eines Raumes zum Feststellen des Eindringens von 

20 Personen oder Gegenstanden mit Abstrahlen von elek- 
tromagnetischer Strahlung in den Raum von mindestens 
einer Stelle, gegebenenfalls Refiektieren der Strahlung 
an mindestens einer anderen Stelle, Messen der an einer 
weiteren Stelle ankommenden Strahlung und Ausiosen 

25 eines Alarmes, wenn die ankommende Strahlung von 
einem Bezugswert abweicht Die Erfindung betrifft wei- 
ter eine Anordnung zum Durchfuhren dieses Verfah- 
rens mit mindestens einer Strahlungsquelle, mindestens 
einer Empfangsanordnung und gegebenenfalls minde- 

30 tens einer dazwischen liegenden Reflexionsflache. 

Ein solches Verfahren und eine solche Anordnung ist 
der DE-Firmendruckschrift Zettler Mitteilungen, 
Heft 38, April 1976, S. 5- 10 entnehmbar. 

Eine friihe Form der Oberwachung eines Raumes irt 

35 das Oberwachen mit einer Lichtschranke. Hierbei lauft 
das Licht gebOndelt oder als Strahl von der Lichtquelle 
zum Empfanger. Einem geschickten Dieb fallt es nicht 
schwer, ein Eindringen in die Lichtstrahlen zu vermei- 
den. Dies gilt sowohl fur einen Betrieb mit sichtbarem 

40 als auch mit unsichtbarem Licht, wie zum Beispiel einer 
lnfrarotstrahlung. Bei einem anderen bekannten System 
wird lnfrarotstrahlung ungebOndelt in den zu Oberwa- 
chenden Raum hineingestrahlt An einer von der Strah- 
lungsquelle abgelegenen Stelle befindet sich der Emp- 

45 fanger. Durch Reflexionen an den Wanden des Raumes 
und an sich in diesem befindenden Gegenstanden trifft 
immer ein bestimmter Anteil der von der Quelle abge- 
gebenen Strahlung auf den Empfanger. Damit ist prak- 
tisch der gesamte Raum mit lnfrarotstrahlung erfullt 

so An jeder Stelle des Raums tritt ein in diesen eindringen- 
der Dieb in die Strahlung ein. Er verandert den zum 
Empfanger reflektierten Betrag. Darauf last dieser ei- 
nen Alarm aus. Dieser Alarm kann jedoch auch ohne 
Eindringen einer Person oder eines Gegenstandes in 

55 den zu Oberwachenden Raum dadurch ausgeldst wer- 
den, daB von auBen dieser zu Oberwachende Raum mil 
intensiver Strahlung beaufschlagt wird. Hierdurch wird 
ein Fehialarm ausgeldst Bekannt sind auch Mikrowel- 
lendetektoren zur Sicherune eegen Einbruch (DE-Fir- 

60 mendruckschrift Zettler Mitteilungen, a. a.O.). Bei den 
Felsiarkedetektoren dieser Gattung werden ein Sender 
und ein Empfanger in einem Abstand von bis zu 150 m 
aufgestellt Der Empfanger meldet Alarm, wenn das Si- 
gnal an seinem Eingang zum Beispiel durch Eindringen 

65 eines Einbrechers in das Mikrowellenfeld rasch um 50% 
absinkt. Bei einem Dopplerfrequenzmelder dieser Gat- 
tung erzeugl ein Mikrowellengenerator Mikrowellen- 
energie, die von einer Hornantenne in den zu uberwa- 
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chende.a Bereich abgestrahlt wird Von ortsfesten und 
auch von sich bewegenden Objekten wird ein Teil dieser 
Energie auf die gleiche Antenne reflektiert und dort von 
einer Diode demoduliert Die von einem beweglichen 
Objekt, zum Beispiel einem Einbrecher, reflektierte 
Energie hat bei ihrem Auftreffen auf die Antenne eine 
andere Frequenz ais die abgestrahlte Energie. Dies wird 
festgestellt und deutet auf das Eindringen eines Einbre- 
chers hin. Bei eiuer Oberwachung von Raumen mit sol- 
chen Mikrowellendetektoren kann ein Dieb oder Ein- 
brecher das System nicht auf die oben genannte Art und 
Weise uberlisten. Ebenso entfallen Fehlalarme der oben 
genannten Art. Der mit Mikrowellengeneratoren ver- 
bundene apparative Aufwand ist jedoch hoch. Gleiches 
gilt fur den Dopplerfrequenzmelder. Das Erfassen der 
geringen Frequenzabweichung, die ein sich nur langsam 
bewegender Einbrecher bewirkt, verlangt eine hohe 
MeBgenauigkeit und damit den hohen apparaiiven Auf- 
wand. - 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Oberwachen eines Raumes so auszubilden, daB der 
oben erwahnte Fehlalarm nicht auftritt und der appara- 
tive Aufwand in angemessenem Rahmen bleibt Das Sy- 
stem soli eine hohe Empfindlichkeit aufweisen, Fehlalar- 
me sollen praktisch ausgeschiossen sein und auch ein 
physikalisch und praktisch hoch bewanderter Dieb soli 
nicht in der Lage sein, das System zu uberlisten. Ausge- 
hend von einem Verfahren der eingangs genannten Gat- 
tung ergibt sich nach der Erfindung die Losung fur diese 
Aufgabe dadurch, daB ein elektromagnetisches Wellen- 
feld mit einer raumlichen Strukturierung der Intentisat 
und/oder Frequenz in den Raum abgestrahlt wird, wo- 
bei die Strukturierung derart zustande komml, daB sich 
jeder Punkt der sie bewirkenden Anordnung (zum Bei- 
spiel ein Gitter, Hologramm) auf jeden Punkt im Raum 
auswirkt, dieses Wellenfeld auf eine aus mehreren im 
Abstand voneinander liegenden Empfangselementen 
bestehenden Empfangsanordnung geleitet, dort ein re- 
latives Intensitats-Minimurn und ein relatives, Intensi- 
tats-Maximum ermittelt, deren Differenz gebildet, als 
Bezugswert abgespeichert und der Alarm ausgeldst 
wird, wenn die augenblickliche Differenz urn mehr als 
einen vorgegebenen Wert vom Bezugswert abweicht 

Zur Ausbildung der Strukturierung bedient sich die 
Erfindung des Prinzips der optischen Beugung an einem 
Gitter. Dieses Prinzip ist in der Physik seit langem be- 
kannt Es besagt, daB auf ein optisches Gitter, das auch 
Beugungsgitter genannt wird, auffallendes Licht dort 
zur Ausbildung von sogenannten Elementarwellen 
filhrt. Diese werden Ober der gesamten Gitterfiache ab- 
gestrahlt Untereinander stehen sie in einer ganz be- 
stimmten, zeitlich nicht veranderlichen Phasenbezie- 
hung. Bei einer Oberlagerung dieser Elementarwellen 
bildet sich auf einer zum Beispiel parallel zum Beu- 
gungsgitter im Raum verlaufenden Ebene eine alternie- 
rende Folge von Intensitatsmaxima und -minima aus. 
Eine vereinfachte Erkiarung hierfttr liegt darin, daB die 
an dem Beueunesgitter unter verschiedenen Winkeln 
reflektierten Weflenzuge sich an bestimmten Steilen zu 
den Maxima addieren und sich an anderen Steilen unter 
Bildung der Minima gegenseitig auslSschen. Es gibt also 
ganz bestimmte Richtungen, in denen sich die vom Beu- 
gungsgitter ausgehenden Wellenzilge so Oberlagern, 
daB sie sich dort, sofern sie aus einfarbigem Licht gebil- 
det werden, gerade ausldschen. In anderen, dazwischen 
liegenden Richtungen, Oberlagern sich die gleichen Wel- 
lenzuffe unter Verstarken der Intensitat. Bei Verwen- 



dung von weiBem statt von einfarbigem Licht lSscben 
sich die Wellenzuge in einer bestimmten Richtung fur 
eine bestimmte Spektralfarbe, die einer bestimmten 
Frequenz entspricht, aus. In dieser Richtung verbleibt 

5 demnach nur das restliche, nicht ausgeI6schte Licht. Zur 
Bildung von weiBem licht fehlt damit in dieser Richtung 
die ausgeldschte Farbe. Damit erscheint das licht in 
dieser Richtung farbig in der sogenannten Mischfarbe 
des Restes. Bei einem Bestrahlen eines Beugungsgitters 

io mit weiBem Licht ergibt sich somit eine Aufeinanderfol- 
ge von verschiedenfarbigen Iichtzonen oder Iichtstrei- 
fen. In der jeweiligen Richtung weisen diese die Misch- 
farbe des Restlichtes auf. Allgemein gesagt, hat man 
damit den das Beugungsgitter umgebenden Raum fre- 

1 5 quenzmaB'g strukturierL 

Bei Bestrahlung eines Beugungsgitters mit weiBem 
Licht bildet sich damit in einer Ebene, die in einigem 
Abstand parallel zu diesem Beugungsgitter verlauft, ein 
farbiges Lichtmuster aus. In seiner Struktur hangt es 

20 von der Struktur des Beugungsgitters ab. Dieses kann 
Striche, Linien, Ringe und andere geometrische Figuren 
enthalten. Beliebig komplizierte Strukturen sind mog- 
lich. 

Obige Ausfflhrungen gelten sowohl fur Beugungsgit- 

25 ter, die vom Licht durchstrahlt werden, als auch fflr 
Beugungsgitter, die das Licht zuruckwerfen. !m ersten 
Fall spricht man von Durchlicht- und im zweiten Fall 
von Reflexionsverfahren. 

Bei beiden Verfahren tragt jeder virtuelle Lichtpunkt 

30 auf dem Beugungsgitter, die die Elementarwellen aus- 
stf ahlen, zum Aufbau der Lichtintensitat an jedem belie- 
bigen Punkt im Raum bei. Deckt man einen Teil des 
Strahlenganges nach dem Durchgang durch oder der 
Reflexion am Beugungsgitter ab, wirkt sich dies auf die 

35 Lichtintensitat an jedem einzelnen Punkt des Raumes 
aus. Dies ist anders als bei einer linearen Abbildung. 

Beim Entstehen eines holografischen Bildes sind die 
Vorgange sehr ahnlich. Hier wird durch eine beleuchte- 
te optische Struktur, namlich das Hologramm, ein raum- 

40 liches Frequenz- und/oder ein raumliches Intensitats- 
muster der Strahlung so erzeugt, daB in einer vorgege- 
benen Entfernung vom Hologramm durch Oberlage- 
rung der von diesem ausgehenden Wellenzilge ein Bild 
desjenigen Gegenstandes entsteht, von dem das Holo- 

45 gramm selbst angefertigt wurde. Wegen des komplizier- 
ten Entstehens des holografischen Bildes kann man vom 
optischen Eindruck des Hologrammes nicht auf den In- 
halt des zugeordneten Bildes schlieBen. Auch das holo- 
grafische Bild kann im Durchlicht- wie auch im Refle- 

50 xionsverfahren hergestellt werden. 

Die fur die Erzeugung des holografischen Bildes ver- 
wandte optische Struktur kann eine Folie mit einer Mi- 
krostruktur an ihrer Oberfiache, eine inhomogene Folie 
mit Bereichen verschiedener optischer Dichte bei kon- 

55 stanter Starke oder auch eine Folie mit crtlich schwan- 
kender Starke sein. Auch hier tragen samtliche beieuch- 
teten Punkte des Hologrammes zur Lichtintensitat an 
jedem Punkt des holografischen Bildes bei. Bei Abdek- 
ken eines auch nur kleinen Bereiches des Hologrammes 

60 oder bei Unterbrechen des Strahlenganges zwischen 
Hologramm und holografischem Bild in einem nur klei- 
nen Bereich wirkt sich dies auf die Lichtstarke samtli- 
cher Punkte des holografischen Bildes aus. 

Bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens 

65 filhrt obiges in der Praxis zum Entstehen des relativen 
Intensitats-Minimums und des relativen Intensitats-Ma- 
ximums. Dieses Minimum und dieses Maximum werden 
ermittelt. In der Praxis liegt das Minimum ilber dem 
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theoretisch erreichbaren Minimum, wahrend das Maxi- 
mum unter dem theoretisch erreichbaren Maximum 
liegt. Die Differenz beider Werte wird gebildet und als 
Bezugswert abgespeichert Im Ruhezustand. das heiBt, 
wenn keine Person oder kein Gegenstand in den Raum 5 
bzw. in den Strahlungszustand eindringen, bieibt dieser 
Bezugswert praktisch konstant. Bei Eindringen einer 
Person oder eines Gegenstandes werden Wellenzuge 
absorbiert oder unterbrochen. An den Stellen, an denen 
sich im Ruhezustand ein Maximum und ein Minimum 10 
ausgebildet hatten, fehlen Wellenzuge. Das Maximum 
sinkt und/oder das Minimum steigt. Damit andert sich 
die Differenz- Sie weicht von dem abgespeicherten Be- 
zugswert ab. Dies ist ein Signal zum Auslosen eines 
Alarms. Kein Dieb ist in der Lage, so in den uberwach- 15 
ten Raum einzudringen, daB er die Wellenzuge nur so 
unterbricht, daB das Maximum und das Minimum und 
damit deren Differenz gleich bleiben. Auch:ein physika- 
lisch bewanderter Dieb, der die Frequenz der Strahlung, 
die Daten des Beugungsgitters und die Ausbildung der 20 
Empfangsanordnung kennen sollte, ist nicht in der Lage, 
nur solche Wellenzuge auszuioschen, daB das Maximum 
und das Minimum unverandert erhalten bleiben. Auch 
mit dem Einstrahlen von Strahlung gleicher oder ande- 
rer Wellenlange kann das System nicht uberlistet wer- 25 
den. Sowohl an der Stelle, an der das Maximum liegt, als 
auch an der Stelle, an der das Minimum liegt, steigen die 
Strahlungsstarken an. Damit bieibt die Differenz kon- 
stant 

In einer zweckmaBigen Ausgestaltung ist vorgesehen, 30 
daB das Intensitats-Minimum und das Intehsitats-Maxi- 
mum bei verschiedenen Frequenzen ermittell werden. 
In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB Mi- 
nima und Maxima aus der an mehreren Empfangsele- 
menten herrschenden Intensitat des Wellenfeldes ermit- 35 
telt werden. Damit wird man von Zufalligkeiten unab- 
hangig. 

In einer weiteren zweckmaBigen Ausgestaltung ist 
vorgesehen, daB der Bezugswert als Mittelwert aus den 
Differenzen mehrerer nacheinander ermittelter Maxi- 40 
ma und Minima gebildet wird. Auch damit wird man von 
Zufalligkeiten unabhangig. 

Ein Ansteigen oder Abfallen der Temperatur in dem 
zu uberwachenden Raum bedeutet eine geringfugige 
Anderung der geometrischen Abmessungen der AuBen- 45 
flachen. Damit konnte eine relative Veranderung der 
Lage zwischen Quelle und Empfanger eintreten. Glei- 
ches gilt fur die das raumliche Muster der Strahlung 
erzeugende Struktur. Damit andern sich auch die Win- 
kel zwischen Strahlungsquelle, Struktur und Empfangs- so 
anordnung. In einem ungunstigen Fall kann dies dann 
zur Folge haben, daB das Maximum und das Minimum 
langsam zur Seite auswandert Damit wiirde die Diffe- 
renz zwischen dem Maximum und dem Minimum vom 
Bezugswert abweichen, und ein Alarm wflrde ausgelSst 55 
Zum Vermeiden solcher Fehlalarme ist in einer weite- 
ren zweckmaBigen Ausgestaltung vorgesehen, daB die 
an den Empfangselementen herrschende Intensitat peri- 
odisch gemessen und ein A 'arm unterdriickt wird, wenn 
sich Maximum und Minimum kontinuierlich oder Maxi- 60 
mum oder Minimum ^ynchron verschieben. 

Beim wirklichen Eindringen eines Diebes in den uber- 
wachten Raum wird dieser zum Beispiel ein Fenster 
eindrucken, Gegenstande verrucken und/oder andere 
Anderungen im Raum vornehmen. Damit werden, wie 65 
oben in einem anderen Zusammenhang bereits ausge- 
fuhrt, Abstande und Winkel geSndert sowie Abschat- 
tungen vorgenommen. Damit wird sich der wahre Be- 
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zugswert nach einem Einbruch von dem vor dem Ein- 
bruch abgespeicherten Bezugswert unterscheiden. In ei- 
ner weiteren Ausgestaltung ist daher vorgesehen, daB 
der Bezugswert nach jedem Auslosen eines Alarmes 
neu gebildet und abgespeichert wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren laBt sich bei Rau- 
men verschiedener Art einsetzen. Mit ihm kSnnen 
Wohn- und BQroraume Uberwacht werden. Der uber- 
wachte Raum braucht nicht geschlossen zu sein. Damit 
lassen sich auch Gange, Hallen, Toreinfahrten usw. 
uberwachen. Es braucht lediglich diejenige Seite oder 
dasjenige Ende eines Raumes Uberwacht zu werden, 
Qber die der Dieb in den Raum eindringen wird. Das 
erfindungsgemaBe Verfahren soil jedoch insbesondere 
zum Uberwachen des Innenraumes von Kxaftfahrzeu- 
gen eingesetzt werden. Je nach der angestrebten Voll- 
kommenheit reicht es aus, die Fahrerseite oder beide 
Seiten des Innenraumes zu Uberwachen, da man davon 
ausgehen kann, daB der Dieb Uber eine Tur oder ein 
Seitenfenster in den Innenraum eindringt Gleichzeitig 
ist die Front- und Heckscheibe abgesichert, da die 
Strahlung an diesen reflektiert wird. 

Die Erfindung arbeitet mit raumlich intensitats- und/ 
oder frequenzmoduliertem, ein- oder mehrfarbigem 
Licht oder anderer elektromagnetischer Strahlung im 
Wellenlangenbereich von 200 nm bis 50 urn. Zweckma- 
Dig wird an der Empfangsanordnung schmalbandig ge- 
messen. 

Eine m5gliche Anordnung zum Durchfuhren des er- 
findungsgemaSen Verfahrens zeichnet sich dadurch aus, 
daB jede Empfangsanordnung mehrere, in enger Nach- 
barschaft voneinander angeordnete Empfangsdioden 
und eine an diese angeschlossene intelligente Elektronik 
enthalt, im Strahlungsweg der Strahlungsquelle eine ein 
raumliches Intensitats- oder Frequenzmuster des Wel- 
lenfeldes erzeugende Struktur angeordnet ist, wobei 
diese Struktur derart ausgebildet ist, daB jeder ihrer 
Punkte einen Beitrag zur Intensitat an jedem Punkt im 
Raum liefert, und die Empfangsanordnung im Strah- 
lungsweg des unmittelbaren oder des von dieser Struk- 
tur reflektierten Wellenfeldes liegt. Die Struktur kann 
im Strahlungsweg unmittelbar hinter der Strahlungs- 
quelle liegen. Ebenso kann sie eine Reflcxionsflache fail- 
den. Die Struktur selbst ist eine im sichtbaren optischen 
Bereich transparente Folie mit ortsabhangigen Refle- 
xions- bzw.Transmissionseigenschaften. 

Zum Oberwachen des Innenraumes eines Kxaftfahr- 
zeuges besteht eine zweckmaBige Ausgestaltung zum 
Beispiel darin, daB eine Strahlungsquelle ihr Wellenfeld 
auf die Windschutzscheibe wirft und diese das Wellen- 
feld reflektiert. Im Strahlengang zwischen Strahlungs- 
quelle und Windschutzscheibe oder auf dieser selbst ist 
die das Intensitats- oder Frequenzmuster erzeugende 
Struktur angeordnet Die Windschutzscheibe reflektiert 
das Wellenfeld in Richtung auf die Heckscheibe oder die 
vor dieser befindliche Hutablage. Dabei entsteht vor 
einer oder vor beiden Seitenscheiben und den zugehon- 
gen Tflren ein Strahlungs- oder Lichtvorhang. 

Der Strahlengang kann auch in umgekehrter Rich- 
tung verlaufen. Da die Windschutzscheibe in den Rand- 
bereichen immer und die Heckscheibe in mehr als 99% 
aller Falle bei einer Reflexion wie groBe Hohlspiegel 
wirken, deren optische Achsen gegeneinander geneigt 
stehen, entsteht auf der Hutablage ein verkleinertes Ab- 
bild, das gegenuber dem Originalbild verzerrt sein kann, 
aber das Streifenmuster, eine Hell-Dunkel-Rasterung. 
beinhaltet Durch eine geeignet angebrachte Anord- 
nung von Empfangern, zum Beispiel in Form einer oder 
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mehrerer Diodenleisten, kann das [ntensitatsverhaJtnis 
des Hell- Dunkel- Rasters mit einer geeigneten Elektro- 
nik ermittelt abgespeichert und in vorgebbaren Takt- 
zeiten abgefragt und mit den friiheren Werten vergli- 
chen werden. 

Bei vdlliger Abschattung des Strahlungsvorhanges 
wind Alarm ausgeldst; das heiBt, wenn die Differenz 
zwischen Intensitats-Minimum und -Maximum gleich 
Null ist Bei teilweiser Abschattung zum Beispiel durch 
Hineingreifen mit einem Arm oder sonstigen Gegen- i 
standen wird an einer oder mehreren nebeneinanderlie- 
genden Stellen des abgebildeten Streifenrasters der 
gleiche Effekt wie vorab geschildert eintreten. Hierbei 
kann durch eine intelligente Elektronik die Ausldsung 
des Alarms in Abhangigkeit von der GrdBe des eindrin- 
genden Gegenstandes und der Eindringdauer erkannt 
werden. Hier kdnnen Werte vorgegeben werden. Auf 
diese Art und Weise werden Fehlalarme durch im In- 
nenraum umherfliegende Insekten vermieden. 

Von auBen, das heiBt auBerhalb des zu Oberwachen- : 
den Raumes, auf die Empfanger aufgebrachte Strahlung 
zum Zwecke der Stdrung oder Ausldsen des Alarms 
oder zur Oberlistung des Systems ist nur in dem Falle 
erforderlich, wenn das verzerrte Abbild auf der Ablage 
von auBen her, wiederum durch Einstrahlung und Abbil- 
dung auf die richtige Stelle der Ablage, nachgebildet 
und so justiert wird, daB durch das eingestrahlte Stdr- 
bild dessen Maxima mit den Minima des Originalbildes 
zusammenfallen und somit neutralisieren. Das heiBt, daB 
auch die Intensitat des Stdrbildes passen muB. Die For- 
derung, daB das Stdrbild 1. geometrisch und 2. intensi- 
tatsmaBig kongruent und 3. auch noch richtig plaziert 
werden muB, ist praktisch unmdglich zu erfOllen. 

Zur Erhdhung der Reflexion kdnnen die seitlichen 
Bereiche von Windschutz- und Heckscheibe zusatzlich 
mit reflektierenden oder die Reflexion verstarkenden 
Folien versehen oder auch werksmaBig mit solchen 
hierfur geeigneten Schichten bedampft, beschichtet be- 
druckt oder sonstwie versehen werden. 

Eine weitere Abwandlung besteht darin, daB die oben 
erwahnten Bereiche mit Spezialfolien versehen werden, 
die folgende Eigenschaften besitzen: 

t.Sie bewirken eine selektive Reflexion hinsichtlich 

der verwendeten Strahlungsart, zum Beispiel durch 

Verwendung eines Reflexionshologramms, 

2, sie bewirken eine raumliche Strukturierung des 

Strahlungsfeldes 

a) durch Unien- oder rasterfdrmige Unterbre- 
chung des Reflexionshologramms, 

b) durch ein Qberlagertes Hologramm. 

Die Oberwachung eines Raumes geschieht nach dem 
gleichen Prinzip. Die zu schfltzenden mdglichen Em- 
dringwege eines Diebes werden mit einem Lichtvor- 
hang versehen. Der Licht- oder Strahlungsvorhang wird 
entweder durch Einschalten einer Struktur in den Strah- 
lengang oder durch Reflexion an geeigneten Materia- 
Iien, die dem reflektierten Wellenfeld eine raumliche 
Strukturierung aufpragen, raumlich strukturiert Hier- 
durch wird eine willkurliche Beeinflussung oder Oberli- 
stung praktisch unmdglich. 

Nach dem gleichen Prinzip lassen sich Flure, Torein- 
fahrten eta absichern. 

Eine echte, dreidimensionale Raumflberwachung, das 
heiBt nicht nur durch Vorhange vor Fenstern oder TO- 
ren, iaBt sich mittels eines Hologramms aufbauen. 

Das in den Raum abgestrahlte Hologramm erzeugt 
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an jeder Stelle, zum Beispiel auf einer Mattscheibe, ein 
Streifenmuster ahnlich dem, das auf der Hutablage des 
Fahrzeuges entsteht, wenn ein Linienraster Ober die 
Windschutzscheibe und die Heckscheibe abgebildet 
wird. Der Vorteil eines Hologramms gegenuber einem 
reinen abgebildeten Linienraster besteht darin, daB bei 
einem Hologramm auch dann an der Empfangsanord- 
nung eine Anderung der Differenz zwischen Maxima 
und Minima auftritt, wenn die Abschaltung nicht im di- 
rekten Strahlengang zwischen Strahlungsquelle und 
Empfangsanordnung. sondern seitlich hiervon erfolgL 
Der Grund hierfur ist in der Tatsache begriindet, daB bei 
einem Hologramm die gesamte Bildinformation in je- 
dem Teilbereich des Hologramms vorhanden ist Somit 
beinhaltet jeder Raumbereich, in dem das durch das 
Hologramm erzeugte Wellenfeld existiert, ebenfalls die 
gesamte im Hologramm gespeicherte Information. Eine 
Abschattung eines beliebigen Teiles des Wellenfeldes 
bewirkt daher auch eine Absenkung der Intensitat von 
Maximum und Minimum des Mattscheibenbildes. Auch 
diese Anderung kann durch eine geeignete intelligente 
Elektronik erfaBt werden. Auch hierbei IaBt sich durch 
einstellbare Yorgaben verhindern, daB zum Beispiel 
durch ein im Strahlungsfeld des Hologramms herumflie- 
gendes Insekt Alarm ausgeldst wird. 

Unter Bezug auf ein Ausfuhrungsbeispiel und die 
schematischen Darstellungen der Zeichnung wird die 
Erfindung nun weiter beschrieben. In der Zeichnung ist 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Ausbildung 
eines Maximums und eines Minimums im Ruhezustand 
und bei einer S tSrung, 

Fig, 2 die schematische Darstellung der Ausbildung 
eines Maximums und eines Minimums im Ruhezustand 
und bei Einfall eines Storlichtes und 

Fig. 3 die stark vereinfachte Darstellung der Anord- 
nung einer Strahlungsquelle, eines Modulationsgitters 
und eines Empflngers. 

In Fig. 1 beschreibt A den Ruhezustand und B eine 
Stdrung, zum Beispiel verursacht durch das Eindringen 

► eines Diebes. Auf der Ordinate ist die Intensitat der am 
Empfanger einfallenden Strahlung dargestellt Das Mi- 
nimum hat die Starke 1, und das Maximum hat die Star- 
ke 2 Im Ruhezustand liegt das Minimum auf der Ordi- 
nate weit unten, und das Maximum liegt weit oben. Bei 

; einer Stdrung, wie zum Be:spiel dem Eindringen eines 
Diebes in den Raum, werdei WellenzOge ausgeblendet 
Das Minimum steigt, und das Maximum fallt ab. Dies 
wird bei B dargestellt Die Differenz zwischen Maxi- 
mum und Minimum ist hier anders als bei A. Dies wird 

► erkannt, und ein Alarm wird ausgeldst 

In Fig. 2 beschreibt A wieder einen Ruhezustand und 
B wieder eine Stdrung. Die Stdrung liegt darin, daB 
Fremdlicht mit der Starke St einstrahlt Die Differenz 
zwischen dem Maximum und Minimum, AI, bleibt aber 
i unverandert Das heiBt daB die Anlage weder durch 
Fremdlicht gestdrt noch ein Dieb sie mit Fremdlicht in 
irgendeiner Weise Oberlisten kann. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine Lichtquelle 12, ein Mo- 
dulationsgitter oder Hologramm 14, eine Optik 16, die 

► Windschutzscheibe 18 eines Kraftfahrzeuges, eine auf 
dieser angebrachte Reflexionsschicht 20 und einen 
Empfanger 22. Die Quelle mit dem Modulationsgitter 
oder Hologramm 14 und der Optik 16 befindet sich zum 
Beispiel auf der Oberseite eines Armaturenbrettes oder 

i in der Ablage. Der Empfanger 22 kann sich in einem 
Seitenholm befmden. Als wesentliche Bestandteile ent- 
halt er eine Diodenanordnung. Diese enthalt eine^rdBe- 
re Anzahl von in geringem gegenseitigen Abstand von- 
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einander angeordneten, lichtempfindlichen Dioden. 
Zum Empfanger gehdrt weiter eine sogenannte intelli- 
gente Elektronik. Hier werden Bauelemente so gescha!- 
tet und miteinander verknupft, dafi sie selbstandig ein 
Maximum und Minimum auswahlen, die Differenz bil- 
den und abspeichern und die anschlieBend eingehenden 
Werte nach einem bestimmten Programm mit dem ab- 
gespeicherten Bezugswert vergleichen und gegebenen- 
falls einen Alarm auslbsen. 
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